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Nivel 1: Informacion basica & DTC

DTCs: 426108x-SEEM-2.pdf
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NIVEL 1: INFORMACION BASICA & DTC

Numero de ciclos
Version de HW/SW
DTC (Diagnostic Trouble Codes)
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Nivel 2: Mantenimiento predictivo

INFORME SEMANAL PLATAFORMA TIEMPO REAL*
e 163 11164
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NIVEL 2: MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Guias o rodamientos dafiados

Desajustes o roces que dificultan la maniobra
@ Desajustes o roces que impiden la maniobra

*2 meses de datos disponibles
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I Adquisicion de datos inteligentes

QUE DATOS?

=  NUmero de maniobras abrir/cerrar

= Tensidn de la bateria

=  Consumo del motor

= Tiempo de maniobra

= Posicion de la puerta (encoder)

»  Estado de entradas/salidas al inicio de la maniobra

»  Estado de entradas/salidas al final de la maniobra

» Datos recibidos a fravés del CAN interno de Masats

= Puerta/Rampa DTCs .
»  Version de SW/HW o

= Operation parameters configuration —
CUANDO? =

» Cuando la puerta/rampa abre o cierra ,
= Cuando un DTC se genera en la ECU de la puerta/rampa |

Predictive Maintenance ) masats CONFIDENCIAL



| KPIs

RELIABILITY AVAILABILITY

+150%

Plan de mantenimiento preventivo:
« Reduccioén -70%
» Elementos de seguridad se mantienen
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Esquema instalacion

* Nivel 1:
« Lectura del CAN de vehiculo
« No incluye plataforma de gestion de

datos
CAN interno
B ECU ECU ECU
IMaster

Diagnosis

L CaN vehicul ;
vehiculo (Nivel 1)

L J
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 Nivel 2:
« Minimo 10 vehiculos
« Procesado de datos:

MDL conectado al CAN interno

Dispositivos de terceros

CAM interno
= ECU ECU ECU
Master l
CAN indfermo
» Predictivo
(Nivel 2)
MDL zip file—
» Diagnosis
(Nivel 1)
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I Requisitos montaje

MDL + antena +
SIM

Requisitos de instalacion: -

. ECUs Evolution (1 x equipo) e i )

. Disponible para: 029i / 029g / 028c_v3 / 028d / 028b i .‘Eli.'\ g masats
. Masats Data Logger (MDL) (1 x vehiculo)

. 4G/GPS Antena (1 x vehiculo)

. SIM (1 x vehiculo)
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Arquitectura

GENERACION DE
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Analisis manual

Automati M I
Heathanh [T — : [IRI——
Consumo m1 vs sample number 2023-10-3110:16:40,847
Motores |A N : RCA
] e o
i Red COUNT i Yellow COUNT i Green COUNT
Vehiculo value Vehiculo Value + Vehiculo Value +
p2 green
TMB 1630 7 TMB 1627 467 TMB 1620 2898
Metric Value +
TMB 1628 3 TMB 1628 6 TMB 1630 2750
e, TACOGRAFO 86
TMB 1625 3 TMB 1629 5 TMB 1621 2671
V|S I O n d e I q FOTOCELULA 25
TMB 1625 1 TMB 1628 2431
errores TIEMPQ_EXCESIVO HOJA DELANTERA
TMB 1624 1 TMB 1631 2332
BORDE_DELANTERO_CERRAR
TMB 1623 2321
BORDE_TRASERQ_CERRAR
TMB 1622 2301
TMB 1619 2153
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Detector de anomalias

1.De‘re.c’rorw :(Q.Cor’ro/lorw : 3.A(\)I§;3rei’rm
Se i J k i J t clustering

y e gy Ofras anomalias ->
Sensibilizaciones

Picos de Combinacién de algoritmos de ML:
COnSUm(? muy 1. Isolation Forest (IF)
altos/bajos 2. Robust Covariance (RC)

3. Local Outlier Factor (LOC)
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Algoritmos de ML
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I Desarrollo técnico

JUNIO
2025
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ACT 001 :westqanmdesolmmesde nteligencia artificial distribuida (edge- ENT 001 ) AUTOI’ﬂOTIZOCIOI’]
ACT_002 Investigacion de tecnolegias para implementar meteres de IA ENT_002
Disefio del moter de Al supervisado para realizar analisis de las

HEELE relaciones efecto-causa cuando se detectan anomalias o averias HIELE
ACT oos  IMvestiqacion de medelos de I4 para generacion de datos sintéticos ENT 004

- representativos |

i de i edge-cloud i modelos de prediccion
HEELE en los vehiculos 2UELE
ACT_006 Investigacion de técnicas para desarrollo de motores de IA dindmicos ENT_006
ACT_007 Investigacion de modelos causales « > ENT_007 'ﬁ_ coBERNG - Plan de Recuperacion,
ol Jhsd I *

ACT 008 Andlisis de los enla ién en relacion a los. R i oos "‘R:‘ S DE ESPARA Transformacién

- itmos de is para auto-dignéstico de los de acceso i et [ * y Resiliencia
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I Servicios Mantenimiento

NIVELES DE SERVICIOS:

NIVEL1: &

BASIC & DTC INFORMATION

NIVEL2: @&

PREDICTIVE MAINTENANCE
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SISTEMAS DE ACCESIBILIDAD PARA TRANSPORTE PUBLICO masats



