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Predictive Maintenance

Cronología

06/2017

INICIO

07/2017

VALIDACIÓN 
REQUIRIMIENTOS 

VALIDACIÓN 
VIABILIDAD

Pruebas piloto TMB y EMT

06/2019

3D Concept GML

Singapur

Modificación de HW

para los pilotos Nuevo HW 

SOPVALIDACIÓN 
PROTOTIPO

Dispositivo adquisición de 
datos (DCBLs)

INICIO
DOC.

REQ. 
INICIALES

VIABILID
AD

DISEÑO PROTO
PRE-

SERIES 654321

10/2020

05/2020

08/2018 01/2020 07/202003/2020

MODELOS IA

NO SUPERVISADOS

11/2020

Nuevo dispositivo adquisición 
de datos (MDL)

11/2024

12/2024

MODELOS IA

SUPERVISADOS
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Predictive Maintenance

Nivel 1: Información básica & DTC

NIVEL 1: INFORMACIÓN BÁSICA & DTC

Número de ciclos
Versión de HW/SW
DTC (Diagnostic Trouble Codes)

DTCs: 426108x-SEEM-2.pdf

DTCs 
info

register
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Predictive Maintenance

Nivel 2: Mantenimiento predictivo

Guías o rodamientos dañados
Desajustes o roces que dificultan la maniobra
Desajustes o roces que impiden la maniobra
*2 meses de datos disponibles

NIVEL 2: MANTENIMIENTO PREDICTIVO

INFORME SEMANAL PLATAFORMA TIEMPO REAL*
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Predictive Maintenance

Adquisición de datos inteligentes

 Número de maniobras abrir/cerrar
 Tensión de la batería
 Consumo del motor
 Tiempo de maniobra
 Posición de la puerta (encoder)
 Estado de entradas/salidas al inicio de la maniobra
 Estado de entradas/salidas al final de la maniobra
 Datos recibidos a través del CAN interno de Masats
 Puerta/Rampa DTCs
 Versión de SW/HW
 Operation parameters configuration

QUÉ DATOS?

CUÁNDO?

 Cuando la puerta/rampa abre o cierra
 Cuando un DTC se genera en la ECU de la puerta/rampa
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Predictive Maintenance

KPIs

RELIABILITY

+150%

AVAILABILITY

+50%

COST

-45%
LCC

Plan de mantenimiento preventivo:

• Reducción -70%

• Elementos de seguridad se mantienen
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Predictive Maintenance

Esquema instalación

• Nivel 1:
• Lectura del CAN de vehículo

• No incluye plataforma de gestión de 

datos

• Nivel 2:
• Mínimo 10 vehículos

• Procesado de datos:
• MDL conectado al CAN interno
• Dispositivos de terceros
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Predictive Maintenance

Requisitos montaje

D4
SLAVE

D3
SLAVE

CAN MASATS CAN VEHÍCULO

D1
MASTER

MDL + antena + 

SIM

Requisitos de instalación:

 ECUs Evolution (1 x equipo)

 Disponible para: 029i / 029g / 028c_v3 / 028d / 028b

 Masats Data Logger (MDL) (1 x vehículo)

 4G/GPS Antena (1 x vehículo)

 SIM (1 x vehículo)

D2
SLAVE

R1
SLAVE
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Arquitectura

GENERACIÓN DE 

DATOS 

INTELIGENTES

(ETL)

ADQUISICIÓN 

DE DATOS

+ 

PROCESADO 

DE DATOS

+ 

TRANSMISIÓN 

DE DATOS

ALMACENAMIE

NTO

+ 

MOTORES IA

ANÁLISIS DE 

DATOS

AVISOS EN 

TIEMPO REAL

+

INFORME 

PERSONALIZA

DO

Masats owns complete

control of the process
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Análisis manual
Automático Manual

Motores IA

Visión de 

errores

RCA

RCA
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Detector de anomalías

Picos de 

consumo muy 

altos/bajos

Algoritmos de ML

1.Detector 

de ruido
2.Corta/lar

ga

3.Algoritm

os de 

clustering

Otras anomalías ->

Combinación de algoritmos de ML:
1. Isolation Forest (IF)

2. Robust Covariance (RC)

3. Local Outlier Factor (LOC)

“Sensibilizaciones”
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Predictive Maintenance

GEMELO 
DIGITAL

DINAMIC 

MOTOR AI & 

REINFORCE

MENT

MANTENIMIENTO

PRESCRIPTIVO> > >>MOTOR IA
SUPERVISADO>PREDIC

TIVO

Desarrollo técnico

Motores AI:
• Toma de decisiones
• Automatización

JUNIO 

2025
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Predictive Maintenance

NIVELES DE SERVICIOS:
>>

Servicios Mantenimiento

BASIC & DTC INFORMATION

PREDICTIVE MAINTENANCE

ADDED VALUE SERVICES

NIVEL 1:

NIVEL 2:

NIVEL 3:
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SISTEMAS DE ACCESIBILIDAD PARA TRANSPORTE PÚBLICO

Muchas gracias


